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NOVELTY - The funnel-shaped main part (1) is held within a 
dome-shaped lid (14) with two locking elements (13), tensioned by 
springs (12). When a ring segment (10), enveloping the complete main 
part, is slightly squeezed between thumb and forefinger, the locking 
elements (13) are released and the specific device, e.g. a guide with 
solid needle (2), or any other specific part, needed for a certain 
operation can be exchanged. The lid (14) is secured with a ring seal 
(15) . 

USE - The new design of a Trocar can be used by a surgeon. 
ADVANTAGE - The parts of the system are designed in order to be of 
universal use. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a side view of the 
device with a solid needle attached. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Trokar 

(§) Trokar, bestehend aus einem Hauptteil und mehreren 
auswechselbaren Spezialteilen fur verschiedenartige Ein- 
griffe mit einem metallenen Hauptteil (1), bestehend aus 
einer Krone und in diese eingesetzt einem Trichter (4), an 
welchen Spezialteile fur verschiedenartige Eingriffe aus- 
wechselbar ansetzbar sind, sowie ferner bestehend aus 
einer Dichtung (15), einem Deckel fur die Dichtung (14), 
wenigstens zwei Sperrnadeln (13) zum Halten des Trich- 
ters, wenigstens zwei Sperrnadel-Federn (12), einem vier- 
teiligen, einhandig manuell verformbaren Ringsegment 
(10), mittelswelchem die Sperrnadeln (13) den Trichter (4) 
freigebend zuruckziehbar und mittels Federkraft (12) ruck- 
stellbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Trokar. Derartige Instru- 
mente sind in zahlreichen Kunststoff- oder Metall-Ausfiih- 
rungen in Gebrauch. Die Kunststoffausfuhrungen sind hau- 5 
fig als Einwegmodelle konzipiert; sie sind umweltbelastend 
und teuer. Beispielsweise fallen in einer mitderen Arthro- 
Praxis mit 1000 durchgefuhrten Eingriffen jahrlich fur mehr 
als DM 30.000. — Abfalle an, deren Vermeldung eines der 
Ziele der Erfindung ist. 10 

Ein weiteres Ziel ist die Schaffung eines Trokars, welcher 
fiir nahezu alle Anwendungen und EingrifFe benulzbar ist 
und deshalb besonders einfach und leicht mit den verschie- 
denen Austausch-Elementen bestiickt werden kann. Die be- 
kannten Trokare sind in der Regel mit in der chirurgischen 15 
Praxis haufig als storend empfundenen Eigenheiten behaf- 
tet, die objektiv als Nachteile angesehen werden miissen, 
und die bei genauerer Betracbtung von mehreren unter- 
schiedlichen Einflussfaktoren verursacht sind, und deren - 
zumindest teilweisen - Behebung ebenfalls ein Ziel der Er- 20 
findung ist. 

Fiir die Arthroskopie sind drei Trokar-Grossen gebrauch- 
lien, welche stets griffbereit auf Lager gehalten werden. Fur 
die Laparoskopie werden die Trokare mit einer Dichtung in 
einer Grosse im OP-Saal bestiickt. Ferner verfugen die Tro- 25 
kare iiber einen Spiil-Ablaufanschluss. Dieser weist einen 
Innendurchmesser von 0.3 mm auf, und er wird haufig we- 
gen seines geringen Durchlass-Querschnitts mit abgetrage- 
nen Gewebeteilen sehr schnell verstopft. Das Rohr ist oft 
nicht blendfrei, sondern stark reflektierend; es weist auch 30 
haufig eine sehr glatte Oberflache auf und wird beim Bewe- 
gen des Instrumentariums gelegentlich unbeabsichtigt her- 
ausgezogen. Auch bei Vollmetall-Trokaren muss des ofteren 
eine unvollstandige Reinigung in Kauf genommen werden 
(speziell im Bereich der Dichtung). Bei endoskopischen 35 
OP-Anwendungen miissen oft umstandliche Reduzierstiicke 
beniitzt werden, um beispielsweise von einem ll,5er Instru- 
ment auf ein 5er Instrument uberzugehen, ohne den ganzen 
Staudruck im OP-Gebiet zu verlieren. Gefahrlich konnen 
sich dabei auch Kunststoff-Trokare erweisen, wenn deren 40 
diinnwandige Enden unbemerkt abbrechen und Bruchstiicke 
im OP-Bereich zuriickbleiben. 

Daher wurde es als Aufgabe der Erfindung erkannt, diese 
und auch noch andere hier nicht ausdriicklich erwahnte so- 
wohl chirurgische wie auch wirtschaftliche Nachteile der 45 
Trokare nach dem bekannten Stand der Technik zu vermei- 
den. 

Erfindungsgemass wird daher ein Trokar vorgeschlagen, 
bestehend aus einem Hauptteil und mehreren auswechselba- 
ren Spezialteilen fiir verschiedenartige Eingriffe, welcher 50 
die Merkmale aufweist, dass das metallene Hauptteil aus ei- 
ner Krone und in diese eingesetzt einem Trichter besteht, an 
welchen Spezialteile fur verschiedenartige Eingriffe aus- 
wechselbar ansetzbar sind, sowie bestehend aus 

55 

a) einer Dichtung. 

b) einem Deckel fur die Dichtung, 

c) wenigstens zwei Sperrnadeln zum Halten des Trich- 
ters. 

d) wenigstens zwei Sperrnadel-Federn, 60 
g) einem Ringsegment, mit dem Sperm adeln mittels 
entfernbaren Nieten losbar verbundenen sind. 

Mittels zweier einander gegeniiber positionierten Sperr- 
nadeln ist der Trichter in der Krone 16s- und herausnehmbar 65 
gehalten, und er biidet mit der Krone das metallene Haupt- 
teil des Trokars. 

Das Ringsegment besteht aus vier jeweils einen Quadran- 
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ten abdeckenden, mittels Verbindungsnieten aneinander an- 
geschlossenen Tellsegmenten aus einem federnd nachgiebi- 
gen Werkstoff. Mit zwei einander gegenuberliegenden Teil- 
segmenten sind mittels der Verbindungsnieten die Sperrna- 
deln verbunden. Durch einhandiges manuelles Driicken mit- 
tels Daumen und Zeigefinger kann das Ringsegment oval 
verformt werden, wobei die zwei einander gegenuberliegen- 
den Sperrnadeln zuriickgezogen werden; damit wird der 
Trichter freigegeben und kann mit der anderen Hand ersetzt 
bzw. ausgewechselt werden. Diese Moglichkeit der Ein- 
handbedienung ergibt fiir den Chirurgen eine wesentliche 
Erleichterung und Vereinfachung, da er beim Wechsel des 
Trichters eine Hand frei hat. 

An den Trichter sind die verschiedenen Hulsen undRohre 
ansetzbar, in welche die unterschiedlichen Nadeln einge- 
setzt werden konnen. Beispielsweise konnen an den Trichter 
eine glatte Hiilse oder ein Rohr mit einer Kapselnase ange- 
setzt werden, in welchen eine Vollnadel oder eine Hohlnadel 
geftihrt ist. Fiir diese Nadeln sind entsprechend ausgebildete 
Voll- oder Hohl-Griffteiler vorgesehen. An den Trichter 
kann auch eine Gewindehulse mit einer in dieser gefuhrten 
Hohlnadel angesetzt werden. 

Der massgebliche Vorteil des erfindungsgemassen Tro- 
kars liegt in seiner universellen Anpassbarkeit durch die 
Kombinadonsmoglichkeiten mit den verschiedenen in ihren 
Abmessungen so dimensionierten Spezialteilen, dass sie zu- 
sammenpassend auswechselbar sind und ein System bilden. 

Weitere Besonderheiten und Merkmale der Erfindung 
sind anhand der in der Zeichnung schematisch dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiele beschrieben und naher erlautert Es 
zeigen 

Fig. 1 einen Teil-Langsschnitt des Instruments mit Rohr 
und Vollnadel, 
Fig. 2 einen Teil-Langsschnitt mit Gewindehulse, 
Fig. 3 eine Draufsicht auf Fig. 2 in Richtung A, 
Fig. 4 einen Teilschnitt durch das Hauptteil, 
Fig. 5 einen Querschnitt durch das Hauptteil, 
Fig. 6 eine Seitenansicht (Vollnadel u. Rohr m. Kapsel- 
nase), 

Fig. 7 eine Seitenansicht (Gewindehulse), 

Fig. 8 das Hauptteil mit dem Ringsegment in Draufsicht, 

Fig. 9 das Hauptteil gern. Fig. 8 in Seitenansicht B, 

Fig. 10 ein glattes Rohr mit Kapselnase, 

Fig. 11 die Krone als Hauptteil-Halterung im Querschnitt 

X, 

Fig. 12 die Krone gem. Fig. 11 in Draufsicht, 
Fig. 13 die Krone gem. Fig. 11 im Querschnitt Y, 
Fig. 14 den Dichtungsdeckel im Querschnitt, 
Fig. 15 den Dichtungsdeckel in Teil-Ansicht, 
Fig. 16 den Trichter als Hauptteil-Einsatzstiick im Quer- 
schnitt, 

Fig. 17 den Trichter in abgewandelter Ausfuhrung in An- 
sicht, 

Fig. 18 den Trichter gem. Fig. 15 im Querschnitt, 

Fig. 19 eine Nadel fiir die Gewindehulse (Teil-Quer- 

schnitt), 
Fig. 20 eine Sperrnadel, 
Fig. 21 eine Nadel (voll) mit Griffteller, 
Fig. 22 einen Trichter mit glattem Rohr m. Kapselnase, 
Fig. 23 Gewindehulse mit Trichter, 
Fig. 24 Langsschnitt gemass Fig. 23, 
Fig. 25 Hohl-Nadel mit Griffteller (Ansicht), / 
Fig. 26 Langschnitt: Hohl-Nadel mit Griffteller gem. Fig. 

25. 

Der Grundbestandteil des erfindungsgemassen Trokars ist 
als Hauptteil 1 bczeichnet, der vor allem in den Fig. 4 und 5 
dargestellt und in den Fig. 1 und 2 sowie 8 und 9 gezeigt ist. 
In Fig. 8 isterkennbar, wie mittels Daurncn 10b (gcstrichelt) 
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und Zeigefinger 10c (geslricheit) die einander gegenuberlie- 
genden nachgiebigen Ringsegmente 10 zu einem Oval ge- 
druckt und dadurch die anderen beiden Ringsegmente eben- 
falls verformt werden, so dass die an den Verbindungsnieten 
11 - siehe Fig, 1 , 2 und 5 - angebrachten Spermadeln 13 aus 5 
ihren Normalstellungen entgegen der Riickstellwirkung der 
Fedem 12 zuriickgezogen werden und den Trichter 4 freige- 
ben. 

Der Hauptteil 1 besteht aus der in den Fig. 11 bis 13 dar- 
gestellten Krone 20. und dcm in ihrem Aufnahmekonus 24 10 
aufgenommenen Trichter 4 (oder 30). Die Krone ist in den 
Fig. 11 bis 13 dargestellt; sie hat einen Durchmesser D 10 
von 25 bis 30 mm und einen Aufnahmekonus 24 von 15° 
zwischen den offnungsweiten D 11 und D 12 mit 20 bis 25 
und 15 bis 20 mm Durchmesser. Femer weist sie zwei ein- 15 
ander gegeniiberliegende Ansatze 21 von ca. 5 bis 6 mm 
Durchmesser mit den Bohrungen 22 von 3 bis 4 mm Durch- 
messer zur Aufnahme der Spermadeln 13 auf, und sie hat 
zwei Grifimasen 23. Die mittels der Federn 12 vorgespann- 
ten Spermadeln 13 dienen - wie vorstehend beschrieben - 20 
zur losbaren Fixierung des Trichters 4. wie dies in Fig. 1 zu 
erkennen ist. 

Femer ist die Krone 20 mit einem ein Aussengewinde G 
tragenden Hals 25 von 5 bis 6 mm Hohe versehen, auf wel- 
ches der Dichtungsdeckel 14 - siehe Fig. 14 und 15 - zur 25 
Aufnahme der scheibenartigen, auswechselbaren Dichtung 
15 aufschraubbar ist. 

Der Trichter 4 (bzw. 30) ist in Fig. 1 und 2 erkennbar und 
in den Fig. 16 bis 18 dargestellt. Seine Hauptmerkmale sind 
der halbkugelfbrmige Trichterraum T mit dcm Radius R4 30 
von ca. 6 mm und die Kegelflache K mit einem Winkel a 
von 15° und femer die Konkav-Flache KF mit einem Radius 
Rl von ca. 3 mm und einem Auslaufwinkel p von ca. 69°. 
Die Durchmesser Dl und D2 betragen zwischen 16 und 
18 mm und zwischen 8,5 und 10 mm. 35 

Die Fig. 6, 7 und 10 sowieFig. 21 bis 26 zeigen verschie- 
denartige Hiilsen, Voll- und Hohlnadeln, die mit dem Haupt- 
teil zu kombinieren sind, urn den Trokar zu alien verschiede- 
nen, mit einem Trokar durchfuhrbaren Untersuchungen und 
Behandlungen auszuriisten. 40 

Aus Fig. 6 ist ein Trokar mit einem glatten Rohr 16 mit 
Kapselnase 18 ersichtlich: ausser dem Trichter 4 ist der 
Griffteiler 20 mit der Nadel 2 erkennbar, wie auch in den 
Fig. 10, 21 und 22 dargestellt. In Fig. 10 betragt der Aussen- 
durchmesser D 10 zwischen 5,5 und 6,5 mm und der Innen- 45 
durchmesser D 9 zwischen 4,5 und 5,5 mm; die Wanddicke 
liegt zwischen 0.5 und 1,0 mm. Der Winkel 8 der Kapsel- 
nase 18 betragt etwa 75° und die Hohe der Kapselnase H 4 
betragt etwa 1,7 bis 2.0 mm. Die Masse der Krone 21 sind in 
den Fig. 1 1, 12 und 13 wiedergegeben. 50 

In den Fig. 14 und 15 ist der Dichtungsdeckel 14 darge- 
stellt, der mittels des Gewinde G auf das Gewinde des Hal- 
ses 25 der Krone 20 aufschraubbar ist. Er hat eine Dich- 
tungsaufnahme mit dem Durchmesser D 15 von ca. 23 mm 
Durchmesser und einen Aussen-Durchmesser D 16 von ca. 55 
25 bis 26 mm sowie eine Dicke H 7 von ca. 5,5 bis 7,5 mm 
und eine Innenhohe H 8 von ca. 1,4 bis 1.6 mm. 

Die in Fig. 20 dargestellte Sperrnadel 13 besteht aus ei- 
nem Schaft 13 und einem Schulterring 26 als Federwiderla- 
ger und einer Spitze 27 mit zwei aneinander anschliessen- 60 
den Kegeln 27 mit einer Kegelneigung von 45° und 15°. Der 
Schaft 13 mit seinem Durchmesser von ca. 35 mm lauft auf 
den Schulterring 26 mit einem Durchmesser D 19 von 4,4 
bis 4.7 mm und einer Lange H9 von 2.8 bis 3,00 mm. 

In Fig. 19 ist eine Hohlnadel fur eine Gewindehiilse dar- 65 
gcstellt. Ihre durchgehende Bohrung D 21 betragt zwischen 
4.0 und 4.4 mm und ihr Ansatzdurchmesser D 22 betragt 
zwischen 5,5 und 5.8 mm auf einer Lange von H 12 von 7,5 
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bis 9,0 mm. Die Gesamdange H 13 misst ca. 112 bis 
114 mm, und die Lange des Konus H 14 ist ca. 4,0 bis 
4.3 mm, dessen Winkel zwischen 13° und 16° ausmacht. 

Fig. 21 zeigt eine Vollnadel 2 mit einem Voll-Griffteller 
21, und die Fig. 25 und 26 zeigen eine Hohlnadel 6 mit ei- 
nem Hohl-Griffteller 20a. Die Fig. 22 und 23/24 zeigen je- 
weils einen Trichter 4 mit einem Rohr 16 mit Kapselnase 19 
und einer Gewindehulse 7. Die Voll- oder Hohlnadeln 2 oder 
6 ist so bemessen, dass sie mit sehr geringem Spiel in das 
Rohr 16 oder in die Gewindehulse 7 einsetzbar sind. Diese 
Nadeln - siehe Fig. 21 - haben einen Schaftdurchmesser D 
24 zwischen 5,3 und 5,6 mm, und die Spitze weist einen 
Winkel von 30° auf. Die Griffteiler 20 und 21 haben einen 
Durchmesser D 23 von etwa 16 bis 18 mm und eine Radius- 
wolbung R 21 von ca. 20 mm. 

Diese Mehrzahl von Einzelelementen bilden ein ge- 
schlossenes System, durch welches der Trokar fur die ver- 
schiedenen Anwendungen leicht umstellbar ist. 

Patentanspriiche 

1. Trokar, bestehend aus einem Hauptteil und mehre- 
ren auswechselbaren Spezialteilen fur verschiedenar- 
tige Eingriffe, dadurch gekennzeichnet, dass das me- 
tallene Hauptteil (1) aus einer Krone (21) und in diese 
eingesetzt einem Trichter (4) besteht, an welchen Spe- 
zialteile fur verschiedenartige Eingriffe auswechselbar 
ansetzbar sind, sowie bestehend aus 

a) einer Dichtung (15), 

b) einem Deckei fur die Dichtung (14), 

c) wenigstens zwei Spermadeln (13) zum Halten 
des Trichters, 

d) wenigstens zwei Sperroadel-Federn (12), 

g) einem vierteiligen, einhandig manuell ver- 
formbaren Ringsegment (10), mittels welchem die 
Spermadeln (13) den Trichter (4) freigebend zu- 
zuckziehbar und mittels Federkraft (12) riickstell- 
bar sind. 

2. Trokar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass in den Trichter (4) eine glatte Hiilse (3) oder ein 
Rohr mit Kapselnase (16) einsetzbar sind, in welchen 
eine Vollnadel (2) oder eine Hohlnadel (6) gefuhrt ist. 

3. Trokar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass in den Trichter (4) eine Gewindehulse (7) mit ei- 
ner in dieser gefuhrten Hohlnadel (6) eingesetzt ist. 

4. Trokar nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf die Hohlnadel (6) ein Hohl-GrifFteller (20) 
aufsetzbar ist. 

5. Trokar nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vollnadel (2) ein Voll-Griffteller (21) aufsetz- 
bar ist. 
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